Le projet Systemes Réactifs vise a rendre I'étudiant apte a dimensionner un réacteur industriel complexe en
utilisant conjointement des compétences de Cinétique, GRC, Méthodes Numériques et Informatique. Si la
plupart de ces enseignements sont réalisés au semestre précédent (S5), il est néanmoins nécessaire
d’introduire de nouveaux logiciels informatiques (Matlab et VBA) qui sont devenus des outils standards pour
I'ingénieur en génie des procédés.

A l'issue de cet U.E., I'étudiant devra étre capable de :
- Ecrire un code de calcul en VBA et Matlab
- Comprendre et utiliser des sous-programmes existants (en VBA et Matlab)
- Utiliser MS-Excel pour un traitement de données complexes (nécessitant une programmation)

- Analyser un mécanisme cinétique chimique détaillé et en déduire les informations cinétiques pertinentes
pour le dimensionnement du réacteur

- Mettre en ceuvre des méthodes d’optimisation pour la détermination des constantes de vitesses

- Modéliser le réacteur industriel par la formulation de bilans couplés matiére/énergie

- Concevoir un programme informatique complexe permettant de simuler le réacteur industriel par la
résolution numérique du modele

- Analyser et critiquer les hypotheses simplificatrices proposées dans le projet

- Travailler en groupe et rédiger un rapport scientifique pluridisciplinaire

Outils informatiques :
e 8séances de TD (2h) d’utilisation et de programmation Matlab : concepts, calcul matriciel, intégration,
intégration de systemes différentiels, tracé de fonctions, interpolation
e 7 séances de TD (2h) d’utilisation et de programmation de MS-Excel (VBA) : apprentissage du langage,
traitement complexe de données, interfaces graphiques, bases de programmation événementielle

Projet Systémes Réactifs:

Le projet s’effectue par groupe de 4 éléves. Le déroulement du projet s’effectue en 2 parties :

- La premiére partie concerne I'étude du schéma réactionnel complexe a partir duquel les éléves doivent
déduire un certain nombre d’informations cinétiques (stoechiométries et lois de vitesses). A I'aide de
pseudo-expériences correspondant a un réacteur théorique (fourni aux éleves) et en réalisant un
programme informatique Matlab, ils effectuent une procédure d’optimisation numérique visant a
déterminer les constantes de vitesses des stcechiométries obtenues précédemment.

- Dans la deuxiéme partie, les étudiants modélisent et simulent un réacteur industriel qui met en ceuvre le
schéma réactionnel étudié dans la premiere partie.

Tout au long du projet, les éleves peuvent discuter des problemes rencontrés aupres de trois enseignants

référents et spécialistes d’'un des domaines abordés (cinétique, GRC, informatique). Ces discussions sont

encadrées au cours de 3 séances de suivi.

Les compétences en VBA et Matlab sont évaluées par le biais d’'un examen de 2h.

L’évaluation du projet s’effectue a partir de trois compte-rendus intermédiaires et d’un rapport final, ainsi qu’a
travers une soutenance orale au cours de laquelle les éléves d’'une méme équipe doivent exposer a tour de role



et de maniere synthétique le travail réalisé (20 min) et répondre aux questions de trois enseignants (10 min par
enseignant). La note finale du projet est calculée comme la moyenne de 5 notes correspondant aux 3 CR (10%
chacun), au rapport final (50%) et a la soutenance orale (20%).

La note finale de I'UE est constituée par la moyenne des 2 Eléments Constitutifs : Outils informatiques (2 ECTS)
et Projet Systéemes Réactifs (2 ECTS).

La session de rattrapage du projet Systemes Réactifs est constituée par un nouveau sujet fourni aux étudiants a
I'issu du jury du semestre 6. Ce projet fait 'objet d’'un unique rapport rendu a I'’équipe enseignante 6 semaines
plus tard et suivi d’'une soutenance orale.

La session de rattrapage de I'EC Outils Informatiques est constituée par un examen de 2h.

PREREQUIS : Enseignement du S5 sur les systemes réactifs, I'informatique et les mathématiques appliquées.
LANGUE D’ENSEIGNEMENT : francais
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